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INTRODUCCION

» Frijol caupi leguminosa mas importante (Fabaceae),
después de la soya y el frijol comun.

> Origen: sudeste de Africa.
» Mayor produccion: Niger, Nigeria, India, Brasil.

» Introduccidon a América: colonizacion espaiiola.

» Mas de 12.6 millones de ha en el mundo (FOSTAT,
2017).




IMPORTANCIA

» Aprovechamiento: raices, tallos verdes, hojas,
vainas y granos. Fuente de ingresos.

» Restaura la fertilidad del suelo: aporte de
nitrégeno, abono verde.

» Rotacion de cultivos y Excelente forraje.

» Contenido de proteinas > 25% granos y hojas.
Nutricion: vitaminas, minerales, fibras.




g y OBJETIVOS
=

’ Objetivo general
| » Analizar el intercambio gaseoso y la fluorescencia de clorofila
en nueve genotipos de frijol caupi bajo condicion de sequia,

en condiciones controladas.

Objetivos especificos

d » Evaluar el intercambio gaseoso del frijol caupi bajo sequia
\ progresiva.

| » Evaluar la fluorescencia de clorofila condiciones de sequia y

] . .
..:: rrego, en invernadero.
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MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION:

» Invernadero: cubierta de polietileno, malla antiafidos. Campus
Universidad de Cérdoba, Monteria, Colombia (8° 48" N, 78 © 53" W).

» Clasificacion climatoldgica: bosque seco tropical, temperatura media
27,4 °C, precipitacion 1346 mm/afno, humedad relativa de 85%, brillo

solar anual de 2108 horas = 5,8 h/d.
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MATERIALES Y METODOS

DISENO EXPERIMENTAL :

> Estructura de tratamientos: nueve (9) genotipos: LC-00616, LC-
02916, LC-03616, LC-02116, LC- 00516, LC-00916, LC-01416,
LC-00216 y, como testigo comercial, Caupicor 50.

» Estructura de disefno: D.C.A., cuatro repeticiones. Riego (todo el
ciclo) y sequia ( a partir de 21 dds).

» Unidad experimental: cilindricos de acetato transparente (120 cm de
altura, 7,5cm de diametro cubiertos por tubos de PVC. Distancia: 60
cm x 30 cm.




N MATERIALES Y METODOS

% VARIABLES DE RESPUESTA:

> Intercambio gaseoso:

> Fluorescencia de clorofila:

* Fotosintesis neta (A).

, . * Rendimiento  cuantico  del
« Conductancia estomatica (gs). fotosistema Il (@pg).

* Ttranspiracion (E). « Rendimiento  quantico  no

fotoquimico (Pypq).
» Eficiencia intrinseca en el uso del
agua (A/g;). « Contenido relativo de clorofila a.

» Eficiencia en el uso del agua (A/E).

 Regulacion estomatica de la

fotosintesis. MultispeQ v2.0

(Michigan State University, USA)
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MATERIALES Y METODOS

METODOS ESTADISTICOS:

» Analisis de varianza.
» Prueba de comparacion de medias: Tukey (a=0,05).

» Prueba t : comparacion de medias, segun prueba F para
varianzas homogéneas o heterogéneas.

» Regresion lineal y no lineal.

» Analisis de componentes principales (ACP) y grafico biplot.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Fotosintesis (A), conductancia estomatica (g.), transpiraciéon (E), eficiencia
intrinseca en el uso del agua (A/g,) y eficiencia en el uso del agua (A/E) bajo

A s E A/gs AE

GENOTIPOS | Sequia | Riego | Sequia | Riego | Sequia | Riego | Sequia | Riego | Sequia | Riego
Caupicor 50| 547@ | 2111% | 0,021° | 0638% | 066° | 970° | 3196° | 353% | 903 | 2.18®
LC002-016 | 7,73 | 1954° | 00412 | 05072 | 1312 | 885 | 197.0° | 42.3% | 6.16° | 2.20®
LC005016 | 749% | 2142° | 0038 | 0740° | 1327 | 10172 | 24272 | 2007 | 6772 | 2110
LC006-016 | 6487 | 1921 | 0044 | 05125 | 1258 | 0112 | 15407 | 37.7% | 5547 | 2110
LC-009-016 | 7.80° | 1716 | 0,045 | 03647 | 1317 | 6,69 | 10443 | 71.9° | 6202 | 2.753
LC014-016 | 724 | 2004 | 0039° | 0663° | 1312 | 054 | 2008° | 356° | 625° | 2.13°
LC021-016 | 7,05 | 2165 | 0035 | 0636° | 113 | 0712 | 273.7% | 37.5° | 7547 | 224
LC020016 | 6,14° | 1850° | 0048% | 0,640° | 0882 | 864° | 308,1% | 406° | 8.76° | 2162
LC036-016 | 7508 | 2046 | 161° | 0613° | 1522 | 0072 | 1754° | 3612 | 503% | 227®
Media 600 | 1976 | 0037 | 0583 | 118 | 8098 |23376| 4128 | 699 | 2.25
CV(%) | 3139 | 1207 | 5442 | 4969 | 5834 | 17.80 | 50.16 | 40.74 | 3324 | 1099
P>F | 0,824 | 0.267% | 0.681™ | 0.807™ | 0.792% | 0.219% | 0.497" | 0,083 | 0,398 | 0,034’

Medias con 12 misma o mismas letras no difieren estadisticamente segtin 12 prusha de Tukey (¢ =0,05). CV=coeficiente de variacién. P = Valor-P
(stgmificancia estadistica del andlisis de vananza): == no sigmficativo (p =0,05), * =siemficativo (p =0,05).
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}-ﬁ RESULTADOS Y DISCUSION

< FOTOSINTESIS NETA BAJO SEQUIA
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RESULTADOS Y DISCUSION
CONDUCTANCIA ESTOMATICA BAJO SEQUIA
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RESULTADOS Y DISCUSION

EFICIENCIA INTRINSECA EN EL USO DEL AGUA BAJO
SEQUIA (0-21d)
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RESULTADOS Y DISCUSION

EFICIENCIA INTRINSECA EN EL USO DEL AGUA BAJO
SEQUIA (21-33d)
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2= 0,629

0 5 10 15 20 25 30 35
rT‘ Tiempo de sequia (d)
4

14



RESULTADOS Y DISCUSION

TRANSPIRACION BAJO SEQUIA
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‘ RESULTADOS Y DISCUSION

Relacién entre la pérdida de contenido de agua del suelo (PCAS) y (A) fotosintesis
neta (A), (B) conductancia estomatica (g.) y (C) transpiracién (E) para nueve genotipos
de caupi.
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e RESULTADOS Y DISCUSION

/ A: fotosintesis neta (A) vs C; hasta una PCAS de 0,0882 g.g' y B: entre una PCAS de

0,0882 g.g'y 0,0954 g.g™'.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Ale.vs g. C./C,vs g,
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7 P, RESULTADOS Y DISCUSION

|
LY ACPYy coeficientes de correlacion de Pearson

Var CPl CP2 BAT BVEG ALT A g E Alg,
BAT  0,2421 0,5038

BVEG 02334 0,539 0,9060%**

ALT 02793 04331 0,7294* 0,8004%*+

A 03297 03428 -0.1421 -0,0691 -0,1441

g 04308  0.1453 03723 -0,3337 -0.4483 0,8114%**

E 03932 0.2930 -0,1480) -0,0899 -0,3054 0,8685%%% () 9314%++

Algs 04218  -0,06%6 0,3739 04473 04839 -0,6403%  -09398%¥* ) §H53%**

AE 04255  -0,1280 0,3200 0,3733 04574 0,7291%  -09336%**  -09088*** () 9F27***
La significancia estadistica de cada coeficiente de correlacidn se interpreta como: *(P<0,05, **(P<0,01) y ***(P=0,001).

CP1: Primera componente principal; CP2: Segunda componente principal; BAT: biomasa aérea total; BVEG: biomasa vegetativa; ALT: altura de planta a
los 21 dias de sequia; 4=fotosintesis neta; g.- Conductancia estomatica; E=transpiracion; 4/g,; eficiencia intrinseca en el uso del agua; A/F eficiencia en el
uso del agua. ALT, 4. g.. E, 4'g,. A/E evaluadas a los 21 dias de sequia; BAT y BVEG evaluadas al final del ensayo, 38 dias de sequia.
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:'~ RESULTADOS Y DISCUSION
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RESULTADOS Y DISCUSION

La fotosintesis, conductancia estomatica y la transpiracion disminuyeron 64,6%, 93,1% y
86,9%, respectivamente, con respecto a las plantas con riego.

La eficiencia intrinseca en el uso del agua (A/g,) aumento casi seis veces, pero disminuy6
con el incremento de la sequia desde una pérdida de humedad superior a 0,0827 g g
sugiriendo limitacion no estomatica de la fotosintesis en concordancia con los aumentos
de la proporcion de las concentraciones de CO, intercelular y ambiental (C,/C,) a valores
bajos de conductancia estomatica (g).

El rendimiento quantico de la fotosintesis (®PSIl) disminuyé 28,4%, 40,3% y 43,5% a los
17, 25 y 33 dias de sequia, respectivamente; la fotoproteccion indicada por el rendimiento
cuantico no fotoquimico (PNPQ) fue 4-5 veces mas alta que en las plantas con riego.

El contenido relativo de clorofila a en unidades SPAD, disminuyé significativamente en la
condicion de sequia severa, cuando las pérdidas de humedad del suelo fueron mayores
que 0,0827 g g™'.

El analisis de componentes principales y el biplot permitié clasificar: a) genotipos
caracterizados por alta eficiencia en el uso del agua: LC-02916 y Caupicor-50, b) genotipos
con mayor crecimiento y formacién de biomasa: LC-2116 y LC-01416, y c) genotipos con
mayor fotosintesis, conductancia estomatica y transpiraciéon: LC-03616, LC-00216 y LC-
00516.
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